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Vé&gledning vid bedomning av
DIFFUSA EMISSIONER FRAN VAROR

1 Bakgrund

Den mest uppmérksammade typen av kallafor kemikaliespridning i samhdllet har 1&nge varit
punktkallor dér kemikalier under mer eller mindre kontrollerade former slépps ut i miljon. Dessa
utslapp har med tiden kartlagts och atgardats sa att exponering fran dessa kéllor numerainte &r lika
betydande som forut. | detta perspektiv framstar nu istallet andra kallor for kemikalieexponering som
allt viktigare.

En kéllaav betydelse &r olika typer av material som finnsi samhéllet i form av ravaror och
konsumtionsvaror fran vilka kemikalier mer eller mindre |&ngsamt emitteras, s.k. diffus emission.
Kunskapen om dennatyp av emission & idag begransad. Dessutom & antalet myndigheter som
reglerar varuhantering forhallandevis stort. En annan komplicerande faktor vid bedémning denna

utsl 8ppstyp &r att den ofta ar utstrackta badei tid och rum. Dennarapport har darfor till syfte att sprida
kunskap och orientera om viktiga aspekter nér diffusa emissioner fran varor finns med som en
komponent kemikalieriskarbetet.

2 Emissioner

Emissioner kan uppsta fran i stort sett allatyper av material sdsom plaster, gummi, lader, textil,
glas, betong och metall. Det sétt som kemikalier kan emittera varierar. Man kan dela upp diffusa
emissioner i fyraolika grupper:

1) Avgang och uppldsning i omgivande luft.

2) Avgang och upplOsning i omgivande vétska (vanligen vatten).

3) Avgang och uppldsning i omgivande fast material (genom diffusion).

4) Avgangi form av materialpartikel till olika media.

5) Avgang sasom nedbrytningsprodukt till olikamedia (enl. punkterna 1 - 4 ovan).

| de tre forsta grupperna emitterar kemikalien i molekylar form. | den fjarde gruppen avges kemikalien
i form av materialpartiklar. Partiklarna kan darfor antas ha samma sammanséttning som
ursprungsmaterial et.

Figur 1: Olika spridningsvagar for en kemikalie fran ett material.
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2.1 Molekylar emission

Till skillnad mot kemiska produkter och beredningar ar kemikalier i évrigatyper av varor betydligt
hardare bundnatill ett fast material (s.k. matris). Inbindningsgraden varierar beroende pa
kombinationen kemikaliematerial, fran att ligga |6st infogat i en polymerstruktur till att ha en starkt
kemisk inbindning. | de meral&ttrérligafallen dar matrisen ofta & organisk, kan mindre molekyler
vandrarunt i materialet genom diffusion. Exempel pakemikalier med ett sddant beteende &
mjukgorare, flamskyddsmedel och biocider i plaster. Drivkraften for diffusionen &r att kemikalien
strévar efter en jamn koncentration i hela materialet. Sjunker koncentrationen av en tillsatt kemikalie
lokalt i en del av materialet, t.ex. genom avdunstning fran ytan, kan dettaledatill en
kemikalievandring ut till ytan for aterstalla koncentrationsjamnvikten.

Detta resonemang forutstter dock att materialet ar nagorlunda homogent. Det har dock visat sig att
nér plast dldrast.ex. av solljus eller varme sa kan polymerens diffusionsegenskaper underga
betydande forandringar. Detta drabbar framfor alt materialytan. For t.ex. PV C medfor solljus att
materialet kan bli mera léttdiffunderat medan hoga temperaturer kan ledatill det motsatta. Genom
olika stabiliseringskemikalier kan sddana fenomen delvis motverkas. Denna symtombild &r specifik
for olikatyper av polymerer.

Aldringspéverkan kan kraftigt variera beroende p& den omgivande miljon. Detta forsvarar méjligheten
for enkla generaliseringar. Emissionspotentialen bor darfor vid behov utredas fran fall till fall. Om
man behover kartldgga detta ndrmare torde kunskap finns hos tillverkningsindustri och
forskningsinstitutioner.

Aven den materialbarande kemikalien (matrisen) kan vara av intresse for riskbedémning. Vid en
beddmning av emissioner fran ett fast material & det [ampligt att man har klart for sig vilken typ av
inbindning som férekommer. FOr den starkast inbundna kemikaliefraktionen, vanligtvis polymerer
gélv, sker normalt inga emissioner. Dock finns det undantag dar material med tiden spontant bryts
ned till meralattrorliga former. S&dana processer kan dven uppsta genom olikatyper av paverkan,
t.ex. uppvarmning och ljusbestraning.

Rena metaller (inkl. legeringar) & mera homogent sasmmansatta. Nagon namnvard rérlighet inom
materialet sker inte. Emissionen & darfor orienterad till ytan, t.ex. genom korrosion eller férslitning.

Kemikalier som tillsdtts till 1anglivat material karaktériseras ofta av |1ag vattenl 6slighet och 1agt
angtryck (t.ex. halvflyktiga kemikalier). Ska materialet inte utsattas for vatten kan dock tillsatsamnen
ha en hog vattenl6dlighet. Exempel pa detta & vissa pigment i papper.

En annan typ av emission av betydelse & nér en kemikalie sakta diffunderar fran ett material till en
annat. Detta forekommer framfor allt vid tét sammanfogning av olika materialtyper. Ett vanligt
omrade dér detta &r aktuellt & komponenter i lim och fogmassa som kan vandra 6ver till det i-
hoplimmade materialet. Exempelvis har PCB i fogmassa visat sig i betydande omfattning kunna
vandrain i omgivande betong. Denna process & aven relevant for livsmedel dér kemikalier kan
diffunderaut i fran forpackningsmaterial. Kunskap om sadana processer ar naturligtvis viktig for att
rétt kunna foresla riskminskningsdtgarder. | de fall betydande mangder av farliga kemikalier forflyttar
sig mellan material & detta viktigt kunskap i samband med avfallshanteringen.



2.2 Emission i partikelform

Tillsatskemikalier i ett material (t.ex. polymer) kan spridastill omgivningen om materialet under sin
livstid helt eller delvis sonderdel as sa att sma material partiklar bildas. Detta kan t.ex. ske genom
bearbetning, forditning (t.ex. bromsbel&gg), naturlig aldring av materialet eller korrosion.

En varuhantering som lokalt kan ge betydande partikelbildning & bearbetning av byggmaterial. Har
kan partiklar bildas bl.a. vid kapning, svetsning, slipning och borrning av konstruktioner av metall,
betong, plast, glas m.m.. Vid nykonstruktion &r partikelstorleken oftast stérre &n vid underhd Isarbete
déar framfor alt dipning av storre ytor &r vanligare.

M ekanismerna for dennatyp av emission skiljer sig vasentligt fran dem som géller for molekylar
emission. Har spelar fysikaliska faktorer hos materialet betydligt stérre roll &n kemikaliens
inneboende egenskaper. T.ex. kan partiklar som &r tyngre an vatten sasom bitar fran metallkorrosion
att snabbt sunkartill vattendraget botten medan |&ttflytande partiklar orienterar sig till ytan.
Ansamlingar pa vattenytor kan sedan snabbt koncentreras upp med hjélp av vind eller strommande
vatten till betydande |okala koncentrationer |angs exponerade strander.

Kemikalier som finnsi materialpartiklar &r till stor del avskarmade frén omgivningen, &minstone
temporart. Detta far till foljd att dessainte &r lika biologiskt tillgangliga. Generellt kan man siga att
sadana kemikalier har en lagre biotillganglighet och déarmed en minskad akuta giftverkan.
Biotillgangligheten kan dock snabbt forandras om omgivande miljéfaktorer paverkar material partikeln
sa att den eroderas/korroderas/|6ses upp. | avsaknad av specifika spridningsdata bor man dock for
sakerhets skull utgé ifrén att biotillgangligheten kan vara oférandrad. Atminstone om partikel storleken
ar relativt liten.

Beroende pa situationen kan det vara aktuellt att merai detalj folja en partikelemission vidare 6de.
T.ex. kan det bli aktuellt att uppskatta den molekyl&ra emissionen fran partiklarna. Har &r en
nodvandig kunskapsbas hur dessa partiklar sprids och i vilken milj6 de sutligen hamnar. | detta
perspektiv bér man vara medveten om att uppskattningen av den mikrobiella nedbrytningen av
partikelspridd kemikalie troligen 6verskattas (jamfort med molekylart emitterat). Detta beror pa att
standardiserad bionedbrytbarhetstester bli missvisande da dessa baseras pa ren kemikalie. T.ex. kan ett
léttnedbrytbart amne i en nétningspartikel fran ett plastgolv klara sig helskinnad genom ett
reningsverk inkapslad i plastpartikeln. Nar sedan partikeln hamnar i akermarken (via slammet) kan
kemikalien sedan med tiden lacka ut.



2.3 Emission av omvandlingsprodukter

Né&r man foljer en tillsatskemikalies livscykel i samhéllet kan det visasig att dess halt i ett material
minskar under anvandningstiden. Fenomenet kan forklaras med att kemikalien antingen har
transporterats ut ur materialet eller att den har omvandlats/brutits ned. Inom byggmaterialforskningen
kallas emission av omvandlingsprodukter for ” sekundér emissioner”.

Omvandling i ett material kan uppsta av ett antal orsaker t.ex.:

- Hogatemperaturer
- Spontan omvandling
- Reaktion med andra @mnen i materialet:
i. som fanns dér ifran borjan

ii. som bildats genom omvandlingsprocesser

iii. som med tiden har tréngt in i materialet
- Inverkan av ljus eller annan stralning
- Biologisk nedbrytning (i mera dppna materialstrukturer)

Exempel pa skadliga omvandlingsprodukter &r latteroderad blyoxid som bildas pa ytan av metalliskt
bly, t.ex. blyplét pa skorstenar eller blyhagel och isocyanat som bildas vid upphettning av
polyuretanskumplast (t.ex. vid strykning pa en strykbréda).

Ett exempel pa sekundér emission &r bildning av 2-etylhexanol till luft fran golvmaterial.
2-Etylhexanol bildas nér delar av ett lim som faster plastmattor pa betong bryts ned. Nedbrytningen
orsakas av fukt fran gjutningsfasen blir basisk av betongmaterialet sa att det sedan reagerar med
limkomponenter sa att de bryts ned.

Om man i en bedémning inte vet orsaken bér man inledningsvis utgdifran det varsta scenariot, d.v.s.
att amnet emitteras. | de fall man har anledning att tro att skadliga omvandlingsprodukter kan bildas
kan naturligtvis aven omvandling/nedbrytning vara ett varsta scenario. Detta férutsdtter dock att
omvandlingsprodukterna kan emitteras.



2.4 Styrande faktorer

Varor/materia spridsi samhéllet genom anvandning och behov. Till skillnad mot den
molekylara/partikuldra emissionen & denna spridning normalt samhéallsstyrt som t.ex. val av
produktionsvolym, marknadsforing och rekommenderade anvandningsomraden (se tabell 1). Da
diffusa emissioner sa starkt ar forknippat med varor innebar det att kunskap om varors spridning i
samhdllet kan vara en viktig grund vid beddmningen av kemikalierisker.

Tabell 1: Kemikaliers spridning i samhdllet.

SPRIDNINGSTYP STYRANDE FAKTORER
Produkt-spridning: Produktionsvolym
- tillverkningen Import/export
- distributionen Marknadsforing
- anvandning Anvandningsomraden (spridning i rummet)
- sophantering Uppehdlistid i samhéllet (spridning i tiden)
Radande sophanteringsstrategi (deponi, férbranning el. atervinning)
Amnes-spridning: Kemikaliensinneboende spridningsegenskaper :
- frén varor - t.ex. angtryck, vattenl 6slighet, smaltpunkt.
- till olika miljoer Varans egenskaper, t.ex.....
- materialets egenskaper (t.ex. téthet och porisitet).
- ytalvolym-forhallande.
Omgivningsfaktorer, sdsom...
- klimatinverkan (inomhus-utomhus, vinter-sommar)
- omvandling/nedbrytning.

2.5 Ackumulerade varumangder

| klassisk riskbedomningsmetodik &r tidpunkten for exponering oftast kopplad till ett enskilt ars
volymsstatistik (produktion, konsumtion, emission etc.). Detta stammer nér uppkomna emissioner
sker nérai tiden (inom ca 1 & frén produktionstillfallet) vilket oftaar fallet for punktutsldpp. Ar en
kemikalies uppehallstid i samhallet langre an ett ar uppstar i princip en ackumulation, d.v.s. att den
verkliga méangden av kemikalien i samhéllet & storre én den arligen tillforda méangden. Ju langre
uppehdllstid desto storre ackumulation.

Det ar viktigt att kunna uppskatta ackumulationen for en kemikalie som uppvisar diffusa emissioner
da emissionen starkt paverkas av den totala varumangden. Om en kemikalie har varit i bruk under en
langre tid med ett ndgorlunda konstant konsumtion (map. volymer, anvandningsomraden), &r det
troligt att maximal ackumulerad mangd har hunnit etablerasig i samhéllet. | detta skede &r den arliga
bortférda méangden (via sopforbranning, nedbrytning etc.) lika stor som den &rligen tillforda. Man
brukar saga att kemikalieflodet i samhéllet har uppnatt en 6vergripande jamvikt (" steady state”).
Forenklat kan man skatta den ackumulerade mangden genom att multiplicera den arligt tillforda
mangden med kemikaliens uppehallstid réknat i &r.

Né&r man ska hantera ett scenario dar ackumulation kan forvéantas bor man bedéma om steady state har
uppnétts eller inte. Detta & nddvandigt om man vill veta om framraknad exponering avser nutid eller
framtid. Detta & aven viktigt for att bedéma om nyligen uppmétta forekomsthalter &ven stér sig i ett
framtidsperspektiv. En sddan bedomning blir naturligtvis mycket grov p.g.a. manga
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osakerhetsfaktorer. Ju farskare en diffust emitterande kemikalie & pa marknaden desto troligare ligger
steady statein i framtiden. En fordr6jande faktor &r att det tar tid innan en ny kemikalie uppnar sin
optimala nisch pa marknaden, ibland fleratiotal ar. Har géller det for en nyakemikalie att i forsta
hand konkurrera ut gamla kemikalier/metoder och/eller att bygga upp helt nya anvandningsomraden.
Det bor poéangteras att &ven om steady state har uppnétts kan en kemikalie med tiden tréangaini nya
marknadsnischer och dérmed orsaka betydande forandringar i exponeringsbilden trots att den totala
konsumtionsvolymen &r konstant.

Historiska data om anvénda mangder & ofta nddvandiga for placerain steady state rétt i tiden. En
annan anvandbar informationskalla &r tidsserier av resthaltsanalyser fran bakgrundsmiljoer. Vid
granskning av sadana data bor man dock vara medveten om att dessa kan " storas’ av punktkallor. |
detta sammanhang bor man var medveten om att konjunktursvangningar kan orsaka feltolkningar.

En materialackumulation som I&tt gléms bort men kan ledatill betydande diffusa emissioner & sopor
som inte fangas upp i sophanteringssystemet utan ligger kvar i miljon under 6verskadlig tid. Exempel
padetta & kablar och annan infrastrukturmaterial, gummipartiklar fran bildack m.m. samt
rivningsvirke som anvénds som fyllnadsmaterial (se ” Partikelemission” ovan). Det & inte mangden av
det rligatillskottet som & avgorande utan det faktum att uppehallstiden for dennatyp av avfall blir
mycket 1ang. Detta medfor i ett 1angtidsperspektiv att betydande kvantiteter kemikalier kan lagras upp
i miljon mer eller mindre 16st bundet i material. Om inte tillganglig information tyder pa annat bor
man utgd ifran att detta kan utgora en potentiell emissionskalla. Exponerade miljoer for dylikt avfall &r
tétortsndra mark och sediment dér dricksvattenkonsumenter och sedimentlevande organismer primart
kan varai riskzonen.

2.6 Varutyper

Diffusa emissioner kan forvantas uppkomma fran alla typer av material. Omfattning varierar dock
betydligt beroende pa material egenskaper, kemikalieinnehall samt hur materialet hanteras.

Varor kan vara enkelt uppbyggda eller sammansatt av ett stort antal material, sdsom plast, metall, glas,
trd, keramik m.m.. Varorna sprids mer eller mindre i samhéllet under sina olika livscykelsteg (se tabell
1). En del spridsinitialt, sdsom byggnadsmaterial datorer, mébler m.m.. Andra ar i rérelse under storre
delen av sin livdlangd, sasom tidningar, bilar, forpackningsmaterial m.m.. Varans rérlighet i samhallet

paverkar naturligtvis en emitterad kemikalies spridningsbild.

Exempel pa varugrupper som &r viktiga vid bedomning av diffusa emissioner & byggnadsmaterial,
textilier, mobler, elektronisk utrustning och transportmedel. Dessa har |anga uppehallstider i
samhallet, narhet till skyddsvarda objekt samt stora konsumtionskvantiteter. Inslaget av |anglivade
material &r naturligtvis stort i denna grupp.



2.7 Emissioner vid olika livscykelsteg

L anglivade material innehaller en betydande del av de langlivade kemikalier som finnsi samhallet.
Emissionerna av dessakan delasin i fyrafaser:

1)

2)

3)

4)

Inledande emission av | &ttrorliga kemikalier. Dessa &r ofta rester fran tillverkningssteget och fyller
normalt inte ndgon vidare funktion i den slutliga varan. Exempel: halvflyktigaldsningsmedel,
vattenlosligatensider, dverskott av oreagerat bindemedel, ytbehandlingsvaxer, oljor. Dessa
emissioner klingar oftast av med tiden (veckor-manader).

Emission genom bearbetning av material sker framst vid tillverkningen av varor men &ven vid
reparation. Vanligtvis & emissionen i form av materia partiklar. Exempel &r slipdamm och
sagspan av olika typer av material sdsom plast, tré, metall etc. Gaser bildade vid upphettning av
material (svetsning, ihopsmaltning).

Né&r material aldras och anvands uppkommer ofta emissioner i form av partiklar. Utlakning av
vattenl 6sliga kemikalier kan ocksa forekomma. Till skillnad mot foregaende emissionstyp sker
denna under helamaterialets livstid. Nar man borjar narma sig material ets bortre hallbarhetsgrans
kan man forvanta sig en 6kning av emissionen. Exempel &r korroderande metaller, vittrande
fasadbel aggningar, flagnade farger och avdlitna golvpartiklar (plast, farg, bromsbelégg, lager,
vagbel &ggning).

Néar materialet ar uttjant tillkommer ett antal alternativa emissionstyper som beror av vilken
sophanteringsstrategi som &r aktuell. Vanligtvisingar en sonderdelning av materialet. Detta
medfor att den emitterande ytan dkar. Vidare kan den tillforda energin vid sonderdelning
temporért orsaka forgasning av |&gflyktiga amnen. Ju finare soderdelning desto storre
emissionsrisk. Vid bildning av mycket sma partiklar tillkommer &en ”damning” som ett
spridningsfenomen. Vid forbrénning kan kemikalier brytas ned, spridas med rokgaser och/eller
hamnai olika avfallsfraktioner sdsom, aska, slagg, tvattvatten och rokgasfilter. Vid deponering
utsatts materialet oftast for vatten, mikroorganismer och erosion, vilka kan tka
kemikalieemissioner. Okad &tervinning av material innebér en forlangning av uppehdlistiden i
samhdllet vilka kan detta leda till nya emissionsscenarier.

Trots att industrihanteringen i forsta hand forknippas med punktutsldpp bor man inte gldmma att det
inom industrin finns stora mangder material upplagrade i utrustning, byggnader och tillhdérande
infrastrukturer (ledningar, vagar, avlopp etc.). For dennadel av livscykeln &r det ofta svart att sarskilja
diffusa utd dpp fran punktuts dpp.

Ju langre ned i tillverkningsledet man kommer desto mera tenderar punktemissioner att vergatill
diffusaemissioner (sefigur 2). Flyktiga dmnen [amnar snabbt produkten medan de mindre flyktiga
fortsatter att emittera. En annan tendens & att ravaruamnen bearbetasin i allt mera komplexa
konstruktioner. Detta minskar snabbt majligheten till dverblick.



3 Myndighetsarbetet

Kunskap om exponering kan behdvasi ett flertal situationer i ett myndighetsarbete. Forst brukar det
dyka upp i samband med riskbeddmningsarbetet. Har galler att gbra en teoretisk skattning av hur
sannolikt det &r att en kemikalie mer eller mindre okontrollerat spridsi samhéllet och naturen sa att
skador pa hélsa eller miljo kan uppsta. Om man misstanker att diffus emissioner &r av betydelse kan
exponeringsanalysen bli bade omfattande och komplicerad.

Kommer man fram till att risken & oacceptabel och att risken maste minska ar kunskapen om
exponeringsvagar och kéllor oftast nédvandiga beslutsunderlag. | det forebyggande
riskhanteringsarbetet kan exponering behdva vagas vid utarbetande av foreskrifter och férordningar.
Ett annat viktigt omrade dér exponering bor beaktas & nar man i olika sammanhang prioriterar fram
riskabla hanteringar av kemikalier, produkter eller varor. Detta kan tex. varavid val av kandidater for
fordjupad riskbedomning, val av foretag infor inspektion eller val av malgrupp infor en
informationskampan;.

| forskningssammanhang behovs oftast kunskap om exponering ndr man designar metoder for mera
sofistikerade toxicitetstester. Kunskapsuppbyggnad kring fundamentala exponeringsfaktorer ar ett
annat viktigt forskningsomréde.

3.1 Exponeringsbeddmningar

| de fall en antropogen kemikalie genom sin hantering orsakar diffusa emissioner kan detta ledatill
okontrollerad spridning i samhéllet och omgivande natur sa att skyddsvérda objekt exponeras.
Exponering kan antingen identifieras via konstaterade fall dér t.ex. uppmétta halter/effekter
konstaterats eller uppskattas via teoretiska berdkningar av spridningen.

Emissionen fran varumateria kan forvantas vara proportionell mot ytan. Tyvarr & data om emission
per ytenhet endast sparsamt forekommande. Vidare &r det inte alltid mojligt att uppskatta den totala
ytan av ett emitterande material. Istéllet kan man bli tvungen att anvanda viktbaserade
emissionsfaktorer (t.ex. A-tabellen i TGD). Vet man att det studerade material et kan férekommaui
varor som har en férhallandevis stor emitterande yta per viktsenhet &r detta naturligtvis en viktig
faktor att vagain i en beddomning. For vissa definierade scenarier kan det finnas utarbetade
emissionsdokument vilkamerai detalj hjélper till att kvantifiera emissioner (sekap. 7i TGD). Man
bor vara medveten om att emissionsfaktorer i litteraturen kan vara baserat pa ett medelvarde av en
varas livslangd. For langlivade varor bor man dock betdnka att emissionen kan uppvisa betydande
variationer under den tekniska livslangden.

Om man vet att kemikalien man utreder férekommer i ett varumaterial bor man skaffa sig kunskap om
dess emissionspotential . Ar inbindningssittet okant bor man inledningsvis for sakerhets skull utga
ifran att kemikalien under anvandningen helt eller delvis kan lamna varan samt att
emissionshastigheten kan liggai den hogre nivan. Naturligtvis maste man |amna 6ppet for att man
utifran annan kunskap indirekt kan utesluta hog eller 1ag emission. T.ex. kan vissa funktioner hos en
tillsats ge en antydan om den behdvsi varan under hela dess livsléangd. Omvant kan funktioner som &r
viktiga bara for tillverkningsskedet inte utesluta htg emission.
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Kéllan till uppmaétta halter kan vara mer eller mindre okénd. Situationer dér ett flertal kallor kan vara
orsaken & inte ovanligai samband med diffusa emissioner. Komplexa scenarier med inslag av bade
punktkallor och diffusakallor kan ibland vara aktuella. Inte sillan &r det svart att i ett
exponeringsscenario definieraom kallan ar en punktkéllaeller en diffus kalla.

Misstanker man att en exponering beror pa diffusa emissioner kan man behdva en férhallandevis
detaljerad bild av hur kemikalien anvands. Denna kunskap &r dock ofta bristfalig. Tillgangliga
spridningsanalyser i riskbedémningar blir darfoér séllan heltdckande. Normalt lyfts bara stora
volymshanteringar fram. Hamnar kemikalien i ett halvfabrikatsmaterial dlutar ofta sparet hér. Dess
vidare 6de i mer eller mindre komplexa varor kan darfor kréva kompletterande utredningsinsatser.

Det finns flera orsaker till att varuanvandningen i en spridningsanalys ofta ar bristfaligt beskriven.
Tidigare har intresset for varuemissioner varit |agt da punktkalor fortfarande ansdgs var av storre
betydelse. Numera beror bristen mera pa att man saknar |ampligainformationskallor. Uppgiftslamnare
fran industrin &r oftast kemikalietillverkare. Dessa har i bastafall en god statistik 6ver kemikaliens
anvandning i det forstatillverkningsledet (se figur 2). Vill man &ven técka varutillverkningen behover
man oftast ga ytterligare steg ned i hanteringsledet for att kartlagga s.k. nedstrémsanvandare
("downstream users’). Har tappar ofta ravarutillverkare 6verblicken, atminstone kvantitativt.

3.2 Informationsinhamtning

Aven om révarutillverkaren kanner till varuanvandningen & det langt ifran sakert att man far tillgang
till kvantitativa data da dessa oftast & kanslig marknadsforingsinformation. Det kan dven vara sa att
anvandningsstatistik finns pa foretagets marknadsforingsavdel ning men att den av sekretesskal inte &
internt tillganglig for foretagets riskbeddmningsansvarige. | samarbetet med industrin géller det har att
vara envis om att fa fram informationen och att vara éppen for kompromisser for att kunna nyttja
konfidentiell information utan att avsl 6ja marknadsf 6ringskanslig information. | vissalagen kan
direktkontakt med varutillverkare ge béttre information, framfor allt da om partikulér emission.

| de fall man har en ”vetenskapligt grundad misstanke” om att en riskabel exponering kan férekomma
men att ansvarigt foretag inte vill samarbeta fullt ut kan det varalampligt att hanvisatill
"forsiktighetsprincipen” och principen om ”omvand bevisbérda’.

Andra aktdrer som i framtiden méjligen kan bli en betydande informationskalla & organisationer som
arbetar med livscykelanalys (LCA), materialflodesanalyser (MFA) och positiv miljéméarkning.

11



Figur 2: Olikaaktorer i samhéllets styrda flode av kemikalier, s.k. nedstromsanvandare (" down
stream users’), sett utifran kemikalietillverkarens perspektiv.
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* vidareforadlingen kan vara uppdelad mellan flera aktorer.

| en dialog med révarutillverkare bor man fa en orientering i hur kvantiteterna varierar med tiden (se

” Ackumulerade varumangder”). Det & oftamgjligt att fa en historisk bild. Daremot &r det inte likalatt
att fa en prognos om den framtida utvecklingen. En annan informationskallatill varuanvandningen ar
olika branschorganisationer, nationella och internationel la.
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3.3 Beddmning av resthaltsdata

Tolkning av resthaltsdata fran kemiska analyser kan kompliceras om kemikalien forekommer i form
av smamateriapartiklar. Innehallet i dessakan vara mer eller mindre tillgangligt for kemisk analys
och uppmétt koncentration kan i hog grad bero pa tillvagagangssattet vid analysen. Man bor vara
speciellt observant med prover tagna néra en hantering av material, t.ex. tétortnara miljéer. Vid
bedémning av resthatsanalys bér man vara medveten om tva majliga extremutfall:

1) Den uppmétta halteni ett prov inkluderar inte den kemikaliemangd som foreligger bunden i ett
antropogent material.

2) Den uppmétta halten i ett prov inkluderar den kemikaliemangd som foreligger bunden i ett
antropogent material.

| forstafallet missar man ett kemikalieflode, dvs. man riskerar att underskatta omfattningen av en
kemikaliespridning. | det andrafallet kan man, om man & ovetande om kemikaliens forekomstform,
felbedbma kemikaliens exponeringspotential. T.ex. kan en partikelbunden kemikalie forvantas vara
mindre biotillganglig och mindre utsatt for nedbrytning jamfért med om den var spridd molekylart.

Avgorande faktorer for i vilken grad den partikuléra fraktionen inkluderas &r val av kemisk
anaysmetodik samt materialets kemisk natur samt storlek/form (yta/volym-forhallande).

Finns det anledning att tro att tillganglig resthaltsdata delvis kan besta av diffus partikelemission kan
bor detta identifieras som en osékerhet och vagasin i den sutliga beddmningen. Partikuldr spridning i
den yttre miljon bor man t.ex. Gvervaga vid spridningsbeddmningar via atmosfar och vatten. |
inomhusmiljd bér man &ven tanka painandning av dammpartiklar som en exponeringsvég.

Om anvandningen av en langlivad kemikalie fortfarande ligger i sitt uppbyggnadsskede bor man vara
medveten om att uppmaétta halter i miljon annu inte nétt sin maximala niva (se " Ackumulerade
varumangder”). Jamforel ser med framraknade PEC-véarden bor i sdana lagen goras med viss
forsiktighet.

3.4 ldentifiera emissionskallor

| riskhanteringsskedet kraver ett diffust utsl@pp till skillnad mot ett momentant punkutsl&pp ofta ett
annat angreppssatt. | bada fallen kan en exponering &t konstateras med hjalp av kemisk analys.
Kéallan till en diffus exponering kan daremot inte lika l&tt identifieras. Framfor allt kemikalier med en
bred och |angvarig anvandning kan uppvisa en mycket komplex spridningshild.

Spridningsanalysen i tillgangliga riskbedomningar récker inte altid till for att fa en tillfredstéllande
bild av potentiellakallor. For varuemissioner kan det darfor bli nddvéandigt med kompl etterande
undersokningar. Vad som oftast saknas & i vilken utstrackning den biologiska tillgéngligheten
varierar mellan olika spridningsformer. Det kan t.ex. visasig att den kvantitativt storsta spridningen ar
i en form som har en |&g biotillganglighet medan ett mindre flode har en hog biotillganglighet. | brist
pa kunskap om biotillganglighet utgdr man garna utifran forsiktighetsprincipen, d.v.s. att
tillgangligheten & hog ("worst case”). Detta forhallningssétt & nog bra for att identifiera potentiella
risker, men utifran ett riskhanteringsperspektiv kan det ledatill felbedomningar. Dylika
forsiktighetsbedomningar kan finnas inbyggd i en riskbedomning pa ett flertal stéllen. Pa effektsidan
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& dessa oftast redovisade pa ett standardiserat sétt (MOS, Assessment Factorsi TGD). Pa
exponeringssidan ar de daremot inte lika | dtta att identifiera. Det & darfor viktigt att en riskhanterare
forsoker skapa sig en dverblick av i vilken omfattning forsiktighetsantaganden i forekommer.

Hanteringen av uttjanta varor &r oftast bristfaligt kartlagd. En orsak kan vara att den varierar stort
mellan olika EU-lander. Har kan det bli aktuellt att komplettera med sophanteringsinformation som ar
relevant for den region man avser (t.ex. ett enskilt land eller hela EU).

3.5 Andra myndigheter

Da diffusa emissioner ofta stracker sig 6ver en varas helalivscykel ("vaggan till graven”) innebar
detta att en heltédckande riskbeddmning behdver greppa dver ett flertal centrala myndigheters
omraden. Tabell 2 visar pa sadana kopplingar mellan myndigheter och olika livscykel steg.

Tabell 2: Exempel pa statliga myndigheter som har ett inflytande pa kemikalierisker orsakade av
diffusa emissioner fran varor.

Verksamhetsgren Aktivitet Situation Ansvarig myndighet*

Kemisk industri Tillverkning Yttre miljo NV
Arbetsmiljo ASS
Dokumentation | TV

Varuproduktion Tillverkning Yttre miljo NV
Arbetsmiljo AMI
Dokumentation | BV m.fl.

Handel Forsaljning, import, export av | Dokumentation | Keml, BV, KV, TV, SoS
kemiska produkter

Konsumtion Varuanvandning AMI, KV, RV mfl.

Avfallshantering Destruktion NV, AMI, BV
Atervinning NV, AMI, BV

* BV=Boverket; AMI=Arbetsmiljoverket; Keml=Kemikalieinspektionen; KV=Konsumentverket; NV=Naturvardsverket;
;RV=Ra&ddningsverket; SoS=Socialstyrelsen; TV=Tullverket.

Arbetsmiljoverket tillampar bestdammelsernai arbetsmiljolagen.

Naturvardsverket och Arbetarskyddsstyrelsen har det nationella ansvaret for regler som reglerar
industriella utsl8pp till den yttre resp. inre miljon.

| samband med handel med varor & det viktigt att information om eventuella risker med
kemikalieemissioner i efterfoljande livscykelsteg tas fram och lamnas vidare i forsajningsledet. Det
finns dock endast i begrénsad omfattning bindande férordningar som reglerar sadan information.

Konsumtionsfasen & den delen av livscykeln som mest uppenbart férknippas med diffusa emissioner.
Orsaken ar att varan normalt uppehdller sig lang tid i detta livscykelsteg, samt att konsumenter
representerar en betydande grupp for exponering. Att kunskapen i kemikalierisker med diffusa
emissioner ar bristfallig hos konsumenter forstarker ytterligare betydelsen av detta livscykel stegs.
Bland ansvariga myndigheter kan namnas Konsumentverket, Livsmedel sverket och Boverket.
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Boverket verkar bl.a. for att miljokrav stélls vid all upphandling av byggnadsmaterial liksom vid
ateranvandning av material och vid transporter.

Avfallshanteringen medfor i forsta hand punktutsldpp av kemikalier (t.ex. sopférbranning, lakvatten
fran deponi). Kopplingen till diffusa emissioner forekommer framfor allt i samband med dtervinning
av material (se”Avfallshantering”). Ansvarig myndigheter for avfallshanteringen & Naturvardsverket,
lansstyrelser och kommunala myndigheter.

3.6 EU

Inom ramen for EU: s riskbedomningsarbete med ” Existerande amnen” (Radsforordningen (EEG)
793/93) inkluderas dven kemikalierisker kopplade till diffusa emissioner fran varor. Den
metodhandledning som har tagits fram, kallad TGD (Thechnical Guidance Documents, for Risk
Assessment), & dock mindre detaljerad inom detta omréade. Framfor allt saknas dnnu metodik for
sophantering och dtervinning. Ett revideringsarbete av TGD har dock startats ar 2000 dér bl.a.
varuemissioner och sophantering har prioriterat. Dessutom kommer &ven emissioner av biocider att
inkluderas.

Strategierna for avfallshantering mellan olika EU-lander &r for ndrvarande & mycket heterogen. De
dominerande avfallsstrommarna &r just nu sopforbranning och deponering. | och med nya EU-direktiv
kommer deponeringen i framtiden att successivt fasas 6ver till sopforbranning och &tervinning. Aven
delar av den fraktion som i dag forbrénns kommer troligen att 8tervinnas. Atervinning medfor att en
kemikalie recirkulerastill samhallet. Om &tervinning medfor att material et ersitter motsvarande nytt
material innebar dettaingen 6kning av volymen i samhéllet. | andrafall kan detta dock medfdra en
ackumulation. Ett exempel kan vara om dtervunnen plast anvands for tillverkning av parkbankar, dar
béankarna annars skulle hatillverkats av tra. Detta kan idag normalt beddmas ha marginell inverkan pa
omfattningen av diffusa emissioner, men nér atervinningen med tiden kommer att ckablir dylika
spridningsvégar alt bli alt viktigare.

3.7 Hjalpmedel

| appendix 1 finns ett schema med strukturerade fragor som har till syfte att hjdpatill att identifiera
om diffusa emissioner & en viktig komponent i en beddémningssituation.

4 Ordforklaring

Emission (av kemisk amnen): Avgang av amnen fran ett objekt. Det kan antingen vara ett material som sl &pper
kemikalier fran ytan eller en konstruktion som punktvis (t.ex. fran ett avgasror) slépper ut amnen. Ett dmne kan
anses emitterat ndr den inte langre finns inuti materialet. Ligger den i l&ttillganglig form pa materialytan & den
altsa emitterad. Ett gransfall & bildandet av metalloxider pa en metallyta. Om oxiden kan avlagsnas l&tt kan
den anses emitterad.

Diffus emission: En emission som inte kan hérledastill en speciell punktkéla. For varor & emissionen ofta
utspridd under storre delen av dess anvandningstid.

Diffuskélla: En kalla som saknar en specifik utsl8ppspunkt.
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Diffus exponering: Detta begrepp kan tolkas pa olika sétt. Utifran en tidsdimension kan det uttydas som en
exponering av ett objekt under en langre tid (d.v.s. oberoende av emissionskélletyp). Utifran ett rumsperspektiv
kan det uttydas som exponering fran en eller flera diffusa kallor.

Flode (av kemikalier): Har menas en kemikalies avsiktligarorlighet i samhéllet (t.ex. transport, handel). Den
molekylara/partikul &ra emissionen ingar inte.

Kemisk produkt: Enskilda kemikalier och blandningar av kemikalier (normalt i form av vétskor €. pulver). |
praktiken de produkter som ska anméalas till Produktregistret (definierat utifran tullnummerkoder). Detta
utesluter komplexa varor.

Konsumenter: Har menas personer som &r slutanvandare (se nedan) av produkter/varor.

Livdangd av en vara (engelska: " Servicellife’): Den tid som en vara anvandsi samhéllet (normalt ett
medelvéarde). Ibland inkluderas &ven den varans avstallningstid innan den gar till avfallshantering eller
ateranvandning (engelska”re-use”). Om ateranvandningen avser sasmmatyp av anvandning bor &ven denna
inkluderasi den ursprungliga livslangden. Atervinns materialet i en annan typ av anvéandning (engelska
"recovered”) inkluderas detta normalt inte i den ursprungliga livslangden. Har erhdllesistdllet en ny annan
livdléngd for en ny anvandning.

Molekylar emission: Nar en kemikalie sprids fran ett material i molekylar form.

Partikular emission: Nar en kemikalie sprids fran ett material i form av bitar av ett material. Detta kan uppsta
genom slitage och vittring. Bitarna kan vara allt ifran mikroskopiskt pulver till makroskopiska bitar. Material et
kan antingen besta av ett koncentrat av kemikalien (tex. metall) eller varaen blandning av olika kemikalier
(tex. plastadditiv + polymer).

PEC-varden: Predicted Environmental Concentration. Teoretiskt framraknad miljékoncentrationer av
en kemikalie baserat pa spridningsberakningar enligt TGD (se nedan).

Privata dutanvandare: Har menas personer som vid anvandning av produkter/varor inte behdver vagain
nagot djupare kemikaliesakerhetstéankande.

Professionella dutanvandare: Har menas personer som framfor allt i sin yrkesutévning anvander
produkter/varor pa ett sadant satt att det kraver ett fordjupat kemikaliesakerhetstankande.

TGD: Thechnical Guidance Document in support on Risk assessment for “New” and “Existing” chemicals
Commission Directive 93/67/EEC and regulation (EC) 1488/94). Handledning for riskbeddmning av
biocider och allmankemikalier. Framtagen inom ramen fér EU:s riskbeddmningsarbete. Kan laddas
ned fran Europeiska Kemikaliebyrans (ECB) hemsida: “http://ech.ei jrc.it/”.

Varor: Kan definieras pa olika sétt. Har menas en av manniskan tillverkat objekt vars funktion mera baseras pa
dess speciellaform, yta eller tillstand dn dess kemiska sammanséttning.
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Bilaga 1:. Foljande frégor har till syfte att hjdpatill att identifiera om diffusa emissioner & en viktig komponent i en bedémningssituation

Anvands amnet som additiv i Anvands dmnet som synteskemikalie vid framstallning av Anvands amnet fér att bygga
material? material? (d.v.s. kemikalien omvandlastill ett nytt &mne) upp ett material (framst
| metall)?
Kvarstdr rester av amnet i Ar inbindningen reversibel, d.v.s. Kan amnet spridas fran
det férdiga materialet? kan ursprungsamnet aterbildas? materialet?
4 # Kan spridningen ske genom
Kan amnet / omvandlings- ¢ Kan dmnet / omvandlingsprodukter brytas ned eller reagera ¢ spontan kemisk omvandling
produkter rérasig i materialet? med andra @mnen i materialet eller pa materialytan? paytan (korrosion) eller
| genom slitage?
Paverkas dettaay omgiviings: Ar detta | - tillverkning av materialet? Foérekommer varor med stor emissionspotential ?
faktorer sasom fUKt, I I rel e'vr.:lnt - bear_betn] ng av mater’; a? I p - stor yFa/vonm-forhalIar.wde'(t.ex. plastfilm) N
temperatur, ljus, slitage m.m.? vid: - anvandni ng av varor’ - emlwonsdrlvande omgivning (t.ex. varm miljo)
d — - sophanteringen? - utsatt for ditage (tex. bromsbel &gg)

v

Har s&dan anvandning stor omfattning? T.ex. stora

l l kvantiteter, konsumettillgénglig, manga olikavaror.

Finns resthaltsdata tillgangliga Kan man férutse mgjlig spridning A : a1 - - N
representerande potentiellt [« till luft, avloppsvatten, ytvatten? A ,; materialets mede;l_hvsl af‘gd ' s;_\mhallet Ialng__re an ett
exponerade miljoer? mark, inomhusmiljé, livsmedel? ar? Uppbyggnad av amnet ||$amhallet kan da forvantas.

v v v ¥
Kan man urskilja om analysen K an man forutse att amnet Kfacg\fénglt?;?/g?ahr?glr gerl]leet:ren Kgnenma?:rl](tﬁzjsl'ératatr%%m
avser molekyléart spritt eller @& i betydande omfattning kan : = -
partikulart spritt amne? spridasi partikelform? mindre konstant under méngden fortarande &
materiaets livstid? Okande?

I Hur paverkar detta synen I Emissiontn kan d& Ar sophatteri ngs-
papersistensen OCh,)b' o majligen uppskattas rutinerna for materialet /

tillgangligheten kvantitativt. varan kanda?
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