Flamskydd 2003

Barbro Gustafsson




Flamskydd 2003

Barbro Gustafsson



Best.nr.510784
Sundbybergi juni 2004
Utgivare: Kemikalieinspektionen©
Bestéllningsadress: Narservice, Margretedal svagen 6, 646 34 Gnesta
Fax 0158-24 51 36, e-post gnestal agret@ams.amv.se



SAMMANFATTNING

SYFTE

BAKGRUND

LAGSTIFTNING

KRAV SOM STYR ANVANDNINGEN AV FLAMSKYDDSMEDEL

ARBETETS UPPLAGGNING

Urval av branscher

Hur foretagen hittades

Avisering - inspektion

Systemtillsyn

Frivilliga uppgifter fran icke inspekterade foretag

FORETAGENSKUNSKAP OM KEMIKALIER, SPECIELLT FLAMSKYDDSMEDEL, |
PRODUKTERNA OCH OM KEMIKALIELAGSTIFTNINGEN SPECIELLT
BETRAFFANDE FLAM SKYDDSM EDEL

HUR OLIKA BRANSCHER LOST KRAVET PA BRANDSAKERHET

Textilier
Maobler
M adrasser
Rullgardiner
Scenutrustning
Byggprodukter
Elkabel
Kontaktdon
Lamphdllare
Datorer
M oOnsterkort
I T-kabel
TV -apparater
Hi-Fi
Bilar
Motorvarmaretill bilar
Andra el ektriska produkter
Mobiltel efoner
Barnvagnar
L eksaker
Julpynt

Tabell 6ver anvanda flamskyddsmedel

Flamskyddsmedel

SARS”KILT FARLIGA FLAMSKYDDSMEDEL - KEMIKALIEINSPEKTIONENS
ATGARDER

Diskussion
Olika branschers vilja att byta ut bromerade flamskyddsmedel
Varutillsyn - en vag till mindre farliga produkter

A OWWWW W N

N

OO OWMMWOWOKWOKONNN~N~NOOOOOOO 10T B



BILAGA 1

BILAGA 2

BILAGA 3

BILAGA 4

12

14

15

16



Sammanfattning

Ett 50-tal foretag fran olika branscher som tillverkar/for in eller importerar flamskyddade varor har
inspekterats. For att kompl ettera uppgifterna om anvandningen i vissa branscher har ytterligare ett 10-
tal foretag kontaktats.

De mest anvanda flamskyddsmedien & organiska fosfor- och kvaveféreningar och oorganiska salter.

Bromerade flamskyddsmedel anvandsidag i liten utstrdckning och foretrédesvis inom byggbranschen
och databranschen.

Nagra forbjudna flamskyddsmedel eller sadana vars anvandning &r eller kommer att bli begrénsad den
narmaste tiden (som penta- eller oktabromdifenyleter) har inte patraffats.

Sk. flamsékra leksaker innehdller vanligtvis inte flamskyddsmedel, utan uppfyller
brandsakerhetskraven i leksaksstandarden, genom att sjalva materialet inte brinner. PA samma sétt ar
skyddskléder for t.ex. heta arbeten oftatillverkade av flamsékra fibrer.

Syfte

» att paverkaforetag som tillverkar, for in eller importerar varor som innehdller farliga
flamskyddsmedel att byta ut dessa mot mindre farliga medel eller att véljaandra
konstruktiond 6sningar utan flamskyddsmedel

e att gdraen kartlaggning av flamskyddsmedel sanvandningen i Sverige

» att utvecklametoder for systemtillsyn

Bakgrund

Flamskyddsmedel anvénds inom en rad produktomraden. Anvandningen har under |ang tid diskuterats
ur risksynpunkt eftersom det finns farhadgor om deras inverkan pa manniskors hasa och pa miljon.
Medlen pétréffas dessutom paalastéllen i miljon oavsett var prover tas.

Né&gon total 6verblick dver vilka flamskyddsmedel som anvandsi Sverige finnsinte. Den Gvervagande
delen av flamskyddade produkter &r varor d.v.s. andra produkter &n kemiska produkter. For varor finns
i motsats till kemiska produkter inte nagot produktregister dér det kemiskainnehdllet &r registrerat.
Inte heller & varor i allménhet forsedda med innehallsdeklarationer som talar om vilka kemiska
amnen, tex. flamskyddsmedel, som ingdr.

De som bast kanner till den kemiska sammanséttningen av olikavaror ar de som tillverkar, for in eller
importerar dessa varor. Kemikalieinspektionen har tillsynsansvaret for dessa foretag och kan genom
inspektioner kréva redovisning av det kemiskainnehdllet.



Lagstiftning

Nagon forteckning dver vilka flamskyddsmedel som far anvandas finnsinte. Men generellt ska enligt
2 kap. 6 § miljobalken alla verksamhetsutévare undvika att anvanda eller sdlja sddana kemiska
produkter som kan befaras medfora risker for manniskors hélsa eller fér miljon om de kan erséttas
med sadana produkter som kan antas vara mindre farliga. Motsvarande krav géller varor som
innehaller eller har behandlats med en kemisk produkt.

Enligt 16 § forordningen (1988:944) om forbud m.m. i vissafall i samband med hantering, inforsel
och utforsel av kemiska produkter, far inte kladesplagg och material till sddana saluhdllas eller
Overlatas om de innehdller eller har behandlats med en kemisk produkt och darigenom kan befaras
medfdra skada pad manniskor.

| 10 kap. 4 8 Kemikalieinspektionens foreskrifter (KIFS 1998:8) om kemiska produkter och

bi otekniska organismer finns bestdmmel ser om tre flamskyddsmedel , tris(2,3-dibrompropyl)fosfat,
tris(1-aziridinyl)fosfinoxid och polybromerade bifenyler (PBB), som inte far anvandasi textilvaror
som &r avsedda att kommai direkt kontakt med huden, t.ex. klader, underklader och séngklader.
Enligt 4a § far inte pentabromdifenyleter (pentaBDE) och oktabromdifenyleter (oktaBDE) sl&ppas ut
pa marknaden eller anvandas som @mne eller ingrediensi amnen eller beredningar i hogre halt an 0,1
viktprocent.

Varor eller flamskyddade delar till dessa som innehdller pentaBDE €eller oktaBDE i hogre halt an 0,1
viktprocent far inte sldppas ut pa marknaden.

Bestammel serna grundar sig pa Europaradets direktiv 76/769/EEG om begréansning av anvandning och
utsl &ppande pa marknaden av vissa farliga @mnen och preparat.

Enligt det s.k. RoHS direktivet, d.v.s. Europaparlamentet och radets direktiv 2002/95/EG om
begréansning av anvandningen av vissa farliga amnen i elektriska och elektroniska produkter ska fran
och med den 1 juli 2006 nya elektriska och elektroniska produkter som sldpps ut pa marknaden vara
friafran bl.a. PBB och PBDE.

Krav som styr anvandningen av flamskyddsmedel

Anledningen till att produkter ”flamskyddas® eller "brandsdkras’ &r att man vill forhindra att
manniskor eller miljo skadas genom att brand uppstar och sprids genom produkterna.
Brandsakerhetskraven kommer ofta fran en myndighet som beskriver vilka normer olika produkter ska
uppfylla. Nar det t.ex. gadller nybyggnation &r det Boverkets byggregler som & styrande. Material som
uppfyller krav om brandsékerhet som stéllts av Boverket kan typgodkénnas.

For manga produkter och material finns standarder, framtagna och publicerade huvudsakligen av
standardiseringsorganisationer som 1SO, CEN och ASTM. Standarden & en metod som har utformats
sA att samma resultat erhalls oberoende av vilket laboratorium som genomfor
understkningen/provningen.

Leksaker ska vara CE-mérkta, vilket innebar att de uppfyller kraven i EU-standarden EN-71, som i
Sverige fatt beteckningen SS-EN-71. Standarden, som bl.a. handlar om flamsakerhet, garanterar att
kraven i leksaksdirektivet & uppfyllda.

Inom vissa yrkeskategorier ar flamsakra arbetsklader ett absolut krav. Det gdller framfor allt pa
arbetsplatser dar s.k. heta arbeten utfors. Exempel pa utsatta yrkeskategorier ar brandmén, svetsare,
sméltverksarbetare och elektriker. Aven andra yrkeskategorier som militarer, poliser och
kabinpersonal inom flyget kréver ibland brandsékra arbetsklader. En anvand EU- standard for dessa
grupper & EN-531 (Skyddsklader for industriarbetare som exponeras for hetta), som innebér krav pa
egenskaper fran " begransad flamspridning” till ” skydd mot smalt jarn”.



Intei ndgon standard finns uttalat att speciellt namngivna flamskyddsmedel ska anvandas. Inom vissa
branscher har man emellertid slagit sig till ro med att den for branschen aktuella standarden endast kan
uppfyllas av ett sedan lange anvant flamskyddsmedel. Darfor gors inga forsok att hitta alternativ.

Ibland kommer kraven pa brandsakerhet fran en viss bransch. Elbolagen och telebolagen skulle
drabbas hart om naten for kraftéverforing eller telekommunikation inte fungerar darfor att
overhettning eller sma brander intréffar.

Inom bilindustrin & det biltillverkarna som sjdva stéller krav pa brandsakerhet hos olika
komponenter. Framst handlar det om stoppning och kléadsel i vaggar men ocksd om sarbara
komponenter som kretskort och vissa plastdetaljer.

Arbetets upplaggning

Urval av branscher

Flamskyddsmedel anvéndsi snart sagt ala branscher. Projektet omfattade ett 50-tal foretag varfor
urvalet begransades till branscher med produkter som antingen har stor spridning eller stort
almanintresse. Till produkter som &r vitt spridda hér bilar, datorer, TV-apparater, HiFi-produkter
och mobiltelefoner. Ett flertal foretag som tillverkar eller importerar dessa produkter valdes ut for
inspektion.

Byggprodukter som isoleringsmaterial och byggplast finns 6verallt i samhallet. Darfor valdes nagra
foretag med dessa produkter ut for projektet. Vidare beddmdes textilbranschen speciellt med
inriktning pa skyddsklader varaintressant eftersom skyddsklader ofta &r flamskyddade vilket medfor
att folk i manga yrkeskategorier dagligen utsétts for kontakt med flamskyddsmedel. Saval svenska
tillverkare som importdrer av skyddsklader valdes ut for inspektion.

Ett omrade av intresse sarskilt for smabarnsforéldrar & bar nvagnar och leksaker. Nagra foretag med
sadana produkter togs ocksd med i projektet. Slutligen bedomdes dven nagra foretag som levererar
scenutrustning som ridaer och fatdljer till teatrar och biografer varaintressanta for arbetet.

Hur foretagen hittades

Eftersom det saknas ett varuregister liknande det for kemiska produkter maste andra mojligheter att
finna foretagen utnyttjas. Manga branscher & organiserade i branschforeningar och i nagrafall kunde
dessa hjdpatill med forteckning 6ver medlemsforetagen. Men branschféreningarna omfattar enbart
foretag som & medlemmar. Foretag som star utanfor maste nas pa andra sétt. Gula sidornai
telefonkatal ogen liksom foretagskalendrar och olika branschtidningar gav en hel del uppslag nér det
gédllde foretag som var ténkbara for inspektioner. Annonser i fackpress och dagstidningar gav
ytterligare tips. Kontakter med myndigheter som Konsumentverket och Raddningsverket var till stor
hjalp i sokandet. Sokning pa Internet gav ocksa mdjlighet att hitta foretag med inriktning pa vissa
varuomraden.

Avisering — inspektion

Ett brev om kommande inspektion skickades till de utvalda foretagen. | brevet beskrevs bakgrunden
till flamskyddsprojektet och att inspektionen bl.a. skulle innebéra kontroll av hur féretaget arbetar fér
att byta ut farliga flamskyddsmedel mot mindre farliga.

Efter ndgon tid kontaktades foretaget per telefon och en tid for inspektion bestdmdes. | nagra fall
visade det sig att det aviserade foretaget dverhuvudtaget inte hade nagra flamskyddade produkter. |
dessafall stélldes den planerade inspektionen in.

Systemtillsyn

Inspektionerna gjordesi form av systeminspektioner, d.v.s. foretagens kemikaliekontrollarbeten
kontrollerades. Fragor stélldes om foretagens kunskap om kemikaliel agstiftning, farliga amnen och om
hur de forsékrar sig om att deras produkter inte &r farliga for manniskors hélsa eller for miljon. Ett
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stort antal fragor stélldes om foretagens storlek, organisation, produktsortiment, leveranttrer och
kunder. Nar det géller foretagets flamsakra produkter stélldes specifika fragor om pa vilket satt
produkterna gjorts flamsakra. | de fall flamskyddsmedel tillsatts efterfragades namnet pa detta eller
om det rorde sig om fler an ett namnen pa dessa medel. En del foretag kunde inte vid
inspektionstillfallet redovisa hur deras produkter flamskyddats. Dessa foretag fick da forelaggande om
att inom nagra veckor redovisa detta till Kemikalieinspektionen.

Frivilliga uppgifter fran icke inspekterade foretag

Ett mycket begransat antal foretag valdes ut for inspektion. Harigenom beddmdes anvéndningen av
flamskyddsmedel i vissa branscher bli ofullstéandigt beskriven. For att fa en nagot mer komplett bild
kontaktades darfor ytterligare ett 10-tal foretag utan att det var fraga om inspektioner. Uppgifter
angaende flamskyddsmedel, som var frivilligt att |1amna, efterfragades per telefon eller viae-mail. Inga
forelagganden eller andra &tgarder vidtogsi dessafall gentemot foretagen.

Foretagens kunskap om kemikalier, speciellt flamskyddsmedel, i
produkterna och om kemikalielagstiftningen speciellt betraffande
flamskyddsmedel

Kunskapen om vilket/vilka flamskyddsmedel som ingick i de aktuella produkterna varierade hos de
olikaforetagen. Tillverkande foretag visste av naturliga skl mest om vad som utgjorde flamskydd i de
produkter detillverkat och kunde darfor redan vid inspektionen redovisa detta. Importdrer déremot,
hade sdmre kunskap om flamskyddet i sina produkter och kunde ibland inte redogéra for t.ex. vilket
eller vilka @mnen som anvants for detta andamdl.

Kunskapen om vad som utgjorde flamskydd skilde sig aven mellan olika branscher. For speciella
omraden av elektronikprodukter, som datorer och monsterkort, visste i regel foretagen exakt vad som
anvants som flamskyddsmedel. Foretag i leksaksbranschen och féretag som levererade scenutrustning
visste oftast valdigt lite om hur deras produkter gjorts flamsakra.

Aven kunskapen om lagstiftningen p& kemikalieomrédet skilde sig mellan olika branscher och mellan
inhemska tillverkare och importorer. Elektronikforetagen som importerar datorer var val medvetna om
saval kraven i begransningsdirektivet som om restriktionerna for elektronikbranschen i det sk. RoHS-
direktivet. Leverantorer av skyddsklader — bade tillverkare och importorer —kande i allménhet till att
klader inte far sdljasi Sverige om deinnehdller eller har behandlats med en kemisk produkt och
darigenom kan befaras medfora skada pa ménniskor. Importérer av scenutrustning déremot stéllde sig
fragande till om deras produkter Gverhuvudtaget omfattades av ndgon kemikalielagstiftning.

Hur olika branscher |6st kravet pa brandsékerhet

Textilier

Textilier av framfor alt bomull & brannbara och i vissafall kan det vara befogat att skydda dem mot
gnistor och flammor for att inte anvandaren skarakaillaut. Framfor allt kan det vara aktuellt nér det
handlar om arbetskl&der fOr vissa utsatta yrkeskategorier. Svetsare, elektriker liksom brandmén och
sméltverksarbetare behover skyddsklader som inte antéands om t.ex. en svetsloppa eller gnista rakar
hamna patyget. For att forhindra brander ombord pa flygplan har ofta kabinpersonalen flamskyddade
uniformer. Forsvarets kamouflageménstrade faltuniformer av bomull/polyester &

flamskyddsmedel sbehandlade medan den s.k. féltskjortan &r tillverkad av icke bréannbar modakrylfiber
eller Nomexfiber (for flyg).



Bomullsklader till brandmén, poliser och militérer behandlas med Proban®, en organisk
fosforkvaveférening som bildar en tvarbunden polymer fast bunden inuti bomullsfibern.

Kl&der fér konsumentanvandning &r sédllan eller aldrig flamskyddade. Framsta anledningen dartill &r
att det skulle fordyra plaggen av att flamskydda t.ex. barnpyjamaser har inte fétt fastei Sverige, vilket
déremot &r fallet i t.ex. Storbrittanien.

Brandmyndigheter staller i regel krav pa att inredningstextilier till samlingslokaler, teatrar och
biografer ska uppfylla vissa brandsakerhetskrav. Ridaer och fatoljer i dessalokaler ar darfor ofta
flamskyddsbehandlade. Detsamma géller inredning och fétdljer i flygplan, tag och bussar.

Amnen som anvands for att flamskydda textilier av bomull eller bomull/polyester utgérstill
Overvagande del av fosfor- fosforkvéave- eller fosfonatforeningar, av vilka de flesta har liten inverkan
pasdval hésasom miljo. Ingdende halter ligger kring 10 viktsprocent.

Ulltextilier flamskyddas ibland genom den s.k. zirpro-metoden med &mnet kaliumhexafluorzirkonat.
Amnet & giftigt men & det enda verkligt effektiva medlet for att forhindrabrand i ulltextilier. Men det
anvands emellertid mycket sparsamt och endast dar mycket htga brandskyddskrav stéllst.ex. p.g.a
risk for sabotage. Exempel & Oresundstégen eftersom de delvis korsi tunnlar och de roda fétéljernai
Globen.

Anvandningen av bromerade flamskyddsmedel tycks helt ha upphdrt inom den svenska textilindustrin.
De svenskartillverkarna uppger att anvandningen av PBDE upphorde redan i slutet av attiotalet och
anvandningen av HBCD omkring mitten av nittiotalet.

Alternativ till att anvanda kemiska flamskyddsmedel &r att jdlva materialet ar flamsakert.
Arbetskléder tillverkas ibland av flamsdkra fibrer som modifierad akrylfiber eller polyamid med
varunamn som Aramid, Nomex, eller Penta. Till flams8krafibrer hor &ven fibermaterialet Varmex®
som bestar av brénda fibrer och som utvecklats till ett brandsakert material som isolerar mot hog
varme och kortvarigt tal temperaturer upp till 2000 ° C. Arbetsklader av flamsakra fibrer innebar oftast
ett effektivare flamskydd én de som skyddas med kemiska medel men upplevs av anvandaren som
altfor stela/syntetiska och darfor mindre sékra. En annan anledning till att de kemikaliebehandlade
materialen foredras &r att de oftast &r betydligt billigare i inkdp. Inredningstextilier som gardiner och
mobeltyger tillverkas oftai fibermaterial med inbyggt flamskydd. Trevira CS®, en polyesterfiber med
inbyggd fosfor anvands bl.a. i gardiner for offentlig miljo och i siten till tg och bussar.

Mobler

Soppmaterialet i manga stoppade mobler utgors av polyuretan. | mobler for offentlig miljé som
kontorsstolar flamskyddas stoppningen med den klorerade fosforféreningen tris(1,3-dikloro-2-
propyfosfat (TDCP) alternativt tris(2-klorisopropyl)fosfat (TCPP)och till viss del med melamin.
Tyger till kontorsstolar tillverkasi Trevira CS® eller ull, somi sig & brandhdmmande. Alternativt
behandlas tygerna med fosfor-kvaveféreningar med handelsnamnen Pyrovatex och Pyrovatin.
Mobler till privatkonsumenter &r inte flamskyddsmedel behandlade. Till dessavdijsi stéllet tyger som
& s beskaffade, t.ex. genom fast vavning, att de anda uppfyller Konsumentverkets riktlinjer om
brandskydd.

Madrasser

Madrasser av skumplast & uppbyggda av polyuretan eller polyeter. Polyuretanmadrasser flamskyddas
framfor allt om de ska anvandas pa sjukhus, ddreboende eller fangel ser. De medel som anvéands &r
huvudsakligen klorerade fosfater som TDCP eller TCPP.

Polyetermadrasser &r inte flamskyddsmedel sbehandl ade.

Madrasser av naturmaterial som tagel, lin och bomull innehdller inga flamskyddsmedel.



Rullgardiner

For offentlig miljo & rullgardiner flamskyddade. Det medel som anvands vid svensk tillverkning ar
uteslutande fosfor-kvavefdreningar. Rullgardiner for konsumentanvandning &r inte
flamskyddsbehandl ade.

Scenutrustning

Krav fran brandmyndigheter gor att textilier pateatrar och biografer oftast flamskyddas. Vanligen
anvands oorganiska fosforforeningar som ammoniumfosfat. Amnet & antingen redan applicerat pa&
textilien vid leverans eller ocksa sker behandlingen pa plats genom att textilien sprayas eller bestryks
med en vattenl 6sning av medlet. Behandlingen &r inte vattenfast och darfor &r textilien inte tvéttbar.

Byggprodukter

Till hégvolymprodukternainom byggbranschen hor cellplasten EPS som bestar av expanderad
polystyren. Materialet anvands som isoleringsmaterial mot bade kyla och véarme och bidrar till
minskad energiforbrukning for uppvarmning. EPS &r brannbart men kan goras svarantandlig genom
tillsats av det brandhdmmande medlet hexabromcyklododekan (HBCD). Amnet, som tillsétts i en halt
av c.a 0,5 procent, tillhdr gruppen bromerade flamskyddsmedel.

Andelen flamskyddad EPS &r idag mycket liten och utgor endast 2 procent av totala mangden (15000
ton) EPS pa svenska marknaden. Forpackningsmaterial av cellplast flamskyddasidag inte alls.

Andra plastprodukter som anvands inom byggbranschen &r skivor av glasfiberarmerad polyesterplast
som anvands for ljusinglépp i fabrikslokaler eller till utetak for altaner och carports. Framst till
konsumenter sdljs flamskyddade plattor till utetak for smahus. Genom flamskyddsbehandling kan
dennatyp av material uppfyllatestkraven i brandteknisk klass T. Det innebér att materialet inte ska
sprida en brand mellan byggnader om en brinnande bit hamnar pa ett tak. Plasten far inte heller smélta
och fororsaka brand under taket. Flamskyddet utgors av 15 — 20 procent tris(2-kloretylfosfat (TCEP).
Amnet har ersatt de numera forbjudna klorparaffinerna.

Stallningsskydd som skydd mot vader och vind pa byggarbetsplatser &r ibland flamskyddade.
Flamskyddet utgérs av en blandning av antimontrioxid och en bromerad férening.

Avloppsror, som forr tillverkades av jarn, ersétts idag med plastrér. Plasten & PV C, polyeten,
polypropen eller ABS. Stamror ska kunna stoppa spridning under atminstone 60 minuter fran en
avgransad brandcell, d.v.s. en avgransad del av en byggnad inom vilken en brand kan utvecklas. Fér
att uppfylla detta monteras s.k. brandmanschetter pa stamréren. Som flamskyddsmedel fungerar
pressad grafit.

Elkabel

Vanlig installationskabel i bostéder utgérs idag huvudsakligen av PV C, som i sig & brandhdmmande
och vanligen inte kraver tillsats av flamskyddsmedel. For vissa specialandamdl till sétts antimontrioxid.
En mindre del installationskabel tillverkas av polyeten som flamskyddas med aluminiumhydroxid.
Grov hogspanningskabel anvands for kraftoverforing till lands och till sjoss. En liten del (ndgrafa
procent) ar flamskyddad. Denna kabel anvandst.ex. i tunnlar, paoljeplattformar och i vindkraftverk. |
kabel av polyeten (s.k. XLPE-kabel) utgdrs flamskyddsmedlet av al uminiumhydroxid. Dessutom
anvands silikonelastomer tillsammans med krita. Hogspanningskabel av PV C fér ibland ett extra
flamskydd genom tillsats av antimontrioxid.

Kontaktdon
Kontaktdon, d.v.s. anordningar for anslutning av el ektriska utrustningar och apparater, som importeras
fran USA kan innehdlla bromerade flamskyddsmedel.



Lamphallare
Glodlamphdllare av plast kan innehdlla bromerade flamskyddsmedel .

Datorer

| datorer ingér komponenter som maste flamskyddas eftersom kortslutning kan uppsta pa grund av
Overhettning och pafdljande brand. | takt med att datorerna blir allt mindre och kompaktare och
dessutom snabbare har problemet 6kat pa senare tid. Det & framfor allt kretskorten som
flamskyddsbehandlas. Sedan lange anvands genomgaende medl et tetrabrombisfenol-a (TBBP-A).
Amnet tillhdr gruppen bromerade flamskyddsmede! .

Med en arlig forsiljning av c:a en miljon datorer uppskattasden totala anvandningen av
TBBP-A inom den svenska I T branschen vara 30— 50 ton.

Forsok att byta ut TBBP-A mot t.ex. fosforféreningar i kombination med
aluminiumforeningar pagar pavissa hdll.

Kablar, andradn av PVC, och 6vriga plastdetaljer till datorer flamskyddas med triarylfosfatestrar, t.ex.
trifenylfosfat. Datorhdljen flamskyddas i regel inte.

Monsterkort

Monsterkort &r géva grunden for kretskort. De framstélls genom att etsa olika monster for elektriska
ledare pa plattor av kopparbelagd och glasfiberarmerad epoxilaminat. Som fardiga kretskort kommer
de att utgéragjalva” hjarnan” i t.ex. en dator, en mobiltelefon eller en hushallsmaskin.

Laminatet flamskyddsbehandlas med c:a 6 procent tetrabrombisfenol-A. Amnet &r reaktivt bundet till
laminatet vilket minskar risken for |ackage till omgivningen. Flamskydd av laminatet kan &ven uppnas
genom fosfororganiska foreningar. Detta medfor dock att korten blir dyrare och kundernavéljer i
allmanhet bort dem. For att skydda de ” printade” monsterkorten mot yttre paverkan lackas de. Lacken,
den s.k. |6dmasken, innehaller &ven den ett bromerat flamskyddsmedel. Idag kan &ven |6dmask utan
flamskyddsmedel erbjudas.

| T-kabel

En tredjedel av al kabel for dverforing av telekommunikation, s.k. I T-kabel, utgdrs av koppar medan
resten tillverkas av s.k. optisk fiber, d.v.s. glasfiber. Isolering av den optiska fibern skedde tidigare
uteslutande med PV C, som idag till stérsta delen ersatts med polymerer som polyeten eller polyester.
Polymermaterialet flamskyddas med oorganiska salter som magnesiumhydroxid eller
auminiumhydroxid. Den lillaméngd PV C som fortfarande anvands flamskyddas med antimontrioxid.

TV-apparater

Kretskortet & den ur sdkerhetssynpunkt kansligaste delen i en TV-apparat. Detta skyddas mot brand
med flamskyddsmedel. Beroende pa typ och utférande av TV kan flamskyddsmedlen variera.
Generellt kraver de nya platta TV -apparaterna (med flytande kristall-display, LCD) effektivare medel
an de gamla bildrorsapparaterna. (CRT). Det dterspeglasi att kretskorten i bildrorsapparater till storre
delen flamskyddas med halogenfria medel medan dei de nya platta apparaterna oftast flamskyddas
med tetrabrombisfenol-A

Aven bakstycken och frontpanel kan vara flamskyddade. En tillverkare uppger att bakstycket till
apparater med bildskarm > 25 ton flamskyddas med hal ogenfritt medel, medan bakstycket till mindre
apparater inte flamskyddas alls.

Ett foretag har beslutat att senast den 1 januari 2006 helt ga dver till bromfria kretskort medan ett
annat bedutat att gora en tidsplan for nér svarnedbrytbara amnen som bromerade flamskyddsmedel
skavara borta fran deras produkter.



Hi-Fi
| DVD-spelare anvands fosforféreningar och andra bromerade flamskyddsmedel an de som utpekasi
RoHS-direktivet.

Bilar

Biltillverkarna stéller sj@vakrav paolikatyper av komponenter ur brandsakerhetssynpunkt.
Flamskyddsmedel anvéandsi fordonens elektronik och interidrmaterial. | styrenheter &r kretskorten
skyddade mot brand med TBBP-A. Bilsiten och skummaterial innanfor vaggtextiliernainnehaller
fenylestrar som t.ex. trifenylfosfat.

Motorvarmare till bilar

Motorvarmare innehdller flera olika komponenter som & flamskyddade. | s.k. " safety- locks” och i
plasten (polyamid) som omger sjdva elementet ingar 1-15 procent antimon-trioxid. Andra
komponenter innehdller enligt leverantéren bl.a. "rod fosfor” eller ”halogenfria’ flamskyddsmedel.

Andra elektriska produkter

Elektriska sladdar tillverkasi regel av PVC somi sig & relativt brandsakert. Ibland krévs extratillsats
av flamskyddsmedel som da vanligen & antimontrioxid. Andra plastkomponenter som timers,
dimmers och dverspanningsskydd, &r vanligtvis inte flamskyddmedel sbehandlade.

Mobiltel efoner

Kretskorten i mobiltelefoner flamskyddasi regel med TBBP-A. De inspekterade féretagen forsoker
hitta alternativ och en tillverkare uppger att kretskorten i deras mobiltelefoner vid slutet av & 2004 i
stéllet kommer att innehdlla en fosforférening. Laddare, kablar och batterier innehaller halogenfria
flamskyddsmedel som trifenylfosfat och antimontrioxid. | vissaladdare ingar &ven sma méangder
polytetrafluoretan (teflon).

Barnvagnar

Av svenska barnvagnstillverkare &terstdr idag tva. Bada foretagen uppger att inga flamskyddsmedel
tillsétts vid tillverkning av barnvagnar. Den dvervagande delen av barnvagnar i Sverige forsin eller
importeras frén andralander, ofta fran Fjarran Ostern. Samtliga foretag som kontaktades uppgav att
inga flamskyddsmedel anvénts utan att i stéllet 5@ va materialet, oftast bomull/polyester, var
brandhdmmande.

Leksaker

Mjuka leksaker som mjukisdjur och vissa dockor & mérkta med texten nonflammable som indikerar
att de & svarantandliga. Samtliga fyraleverantorer som inspekterades forsakrade att inga
flamskyddsmede! tillsatts for att ge denna effekt. Det var i stéllet §&lva materialet somi sig var
svarantandligt. Det &r ett krav som ska vara uppfyllt enligt en gemensam europastandard EN 71- 3
(antandlighet).

Julpynt
Mossai adventdjusstakar behandlas ofta med flamskyddsmedel eftersom de I&tt kan ge upphov till

brander. Ett sdant medel & magnesiumklorid. Tomtemasker &r inte flamskyddsbehandlade men
bestédr av g lattantandligt material.




Tabell 6ver anvanda flamskyddsmedel

Produkt

Flamskyddsmedel

Skyddsklader (hetaarbeten industri)

Fosforforeningar, flamsakrafibrer

Uniformer (flygpersonal)

(brandpersonal)

Stoppade mabler (offentlig miljo)

Fosforféreningar, melamin

" (privatkonsumenter)

Madrasser (PUR)

Klorerade fosforféreningar

Rullgardiner (offentlig miljo)

Fosfor-kvavefdreningar

(privatkonsumenter)

Byggplast (till utetak och uterum)

Klorerad fosforforening (TCEP)

Byggisolering (cellplast)

Hexabromcyklododekan (HBCD)

El. kabel Aluminiumhydroxid, antimontrioxid

El sladdar (PVC) -

Kontaktdon Bromerat flamskyddsmedel

El. Lamphdllare "

Datorer TBBP-A, trifenylfosfat

Monsterkort TBBP-A

TV TBBP-A, halogenfria medel

Hi-Fi, DVD-och CD spelare Fosforféreningar, bromerade dmnen

Kabel (IT) Aluminiumhydroxid, magnesium-hydroxid,

antimontrioxid

Kabel (hdgspanning)

Aluminiumhydroxid, antimontrioxid

Bilar Trifenylfosfat (inredning), TBBP-A
(kretskort)

Motorvarmare Antimontrioxid, rod fosfor

Mobiltelefoner TBBP-A (kretskort), trifenylfosfat,
antimontrioxid (laddare, batterier)

Barnvagnar -

L eksaker -

Julpynt (mossa)

Magnesiumklorid

Scenutrustning (ridaer, fatoljer)

Ammoniumfosfat




Sarskilt farliga flamskyddsmedel — Kemikalieinspektionens atgarder

Projektet Flamskydd 2003 initierades av att det fanns farhdgor om att manga flamskyddade varor
innehdller farliga flamskyddsmedel. Framfor allt oroade den pastadda utbredda anvandningen av
bromerade flamskyddsmedel. Flera av dessa medel har visat sig ha alvarliga miljoeffekter. Nagra har
ocksa patraffats pa manga stallen i den yttre miljon. Samtidigt fanns det fa uppgifter omi vilka
produkter och i vilken omfattning dessa medel forekom.

Av inspektionerna framgick att s.k. flamskyddade produkter inte alltid betyder att de innehaller
flamskyddsmedel. De anvanda flamskyddmedlen behover inte heller ha sa alvarliga hédlso- eller
miljoeffekter. Inte hos ndgot foretag patraffades nagra forbjudna medel eller amnen som kommer att
forbjudas eller begransas inom den nérmaste tiden.

Bromerade flamskyddsmedel férekom enbart i byggbranschen och elektronikbranschen. |
byggbranschen handlar det frdmst om @mnet hexabromcyklododekan (HBCD) som anvands for att
flamskydda cellplast. Amnet & mycket giftigt for alger och ansamlasi olika organismer. Enligt de
inspekterade foretagen, som bada &r tillverkare, har anvandningen av HBCD idag mycket liten
omfattning och foretagen uppger att amnet i §alvaverket & pavag ut. Detta avspeglar sig i att for
nagra &r sedan i stort sett all cellplast flamskyddades medan andelen idag endast utgor c:a 2 procent.
Inom elektronikindustrin anvands allmant det bromerade &mnet tetrabrombisfenol-A (TBBP-A) for att
flamskydda kretskort. Amnet har allvarliga miljoeffekter som hog giftighet for vattenlevande
organismer och det & bioackumulerande, d.v.s. ansamlasi olika organismer. Forskning pagér pa
manga hall for att hitta alternativ, framst hal ogenfria sadana och forsok pagar med savél
fosforforeningar som vissa metallforeningar.

Det giftiga @mnet kaliumhexafluortitanat som ibland anvands for att flamskydda ulltextilier, forekom
mycket sparsamt och endast dér extrema brandskyddskrav stélls. Till exempel ansdgs inredningen pa
Oresundstagen, som delvis korsi tunnlar, krava detta flamskyddsmede!.

Da anvéandningen av de namnda flamskyddsmedien med relativt otrevliga egenskaper visade sig
antingen vara ganska blygsam och dessutom pa vag att upphdra eller i viss mén befogad pa grund av
speciella brandskyddskrav fann Kemikalieinspektionen inte anledning att vare sig férbjuda
anvandningen eller kréva utbyte.

Diskussion

Anvéandningen av flamskyddsmedel har dkat under senare tid bl.a. darfor att olika plastmaterial fatt
Okad anvandning inom manga omréden. Samtidigt har kraven om brandskydd skérpts fran savél
myndigheter som fran vissa branscher. Traditionellt har amnen som tillhor kategorin oorganiska salter
eller oxider anvants men under senare ar har i stéllet amnen som ger ett effektivare brandskydd
kommit att bli allt vanligare. Till dessa hor de s.k. bromerade flamskyddsmedien. Till nackdelarna
med dessa hor att dei vissafall visat sig ha negativ effekt pa framfor alt den yttre miljon. De & ofta
svarnedbrytbara vilket kan konstateras genom att de aterfinns runtom i den yttre miljon och har
dessutom patréffatsi brostmjélk. De & ocksa bioackumulerbara, d.v.s. ansamlasi olika organismer
och kan var giftiga for vattenlevande organismer. Nagra missténks dven ha s.k. hormonstérande effekt.
Fran olika hdll har darfor rests krav om att begransa anvandningen av bromerade flamskyddsmedel.

Olika branschersvilja att byta ut bromerade flamskyddsmedel

Debatten kring bromerade flamskyddsmedel har pagétt under ett par decennier. | vissa branscher, som
den svenska textilbranschen och kabelbranschen, har anvandningen sedan lange upphort. Inom
byggisoleringsbranschen, dar cellplast traditionelIt flamskyddats med det bromerade medliet HBCD,
har anvandningen i stort sett upphort.

Inom olika delar av elektronikbranschen, som t.ex. data, bil och mobil, gér avvecklingen av bromerade
flamskyddsmedel betydligt trégare. Inom dessa omréden anvands fortfarande TBBP-A i kretskorten
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och aven i andra komponenter kan bromerade medel finnas. Skélen till att TBBP-A inte byts ut i
kretskorten uppges vara att alternativen inte fungerar med epoxilaminatet, som &r det vanliga
basmaterialet i kretskorten samt att ett utbyte skulle medféra dyrare produkter.

Ett annat skdl till att de bromerade medlen inte bytts ut &r att importoren av vissa flamskyddade
produkter dverhuvudtaget inte kant till vilket/vilka medel som hans utléandske leverantdr anvant.
Orsaken kan vara att importoren faktiskt aldrig funderat dver detta eftersom ingen tidigare fragat. Eller
ocksa har leverantoren inte velat avsl6ja namnet pa medlet for sin svenske kund.

Varutillsyn — en vég till mindre farliga produkter

Flamskyddsprojektet, som inriktats pa flamskyddade varor, har visat att varutillsyn ar bade nodvéandig
och framgangsrik. Eftersom det idag varken finns register éver innehallsdeklarerade varor, eller krav
pa innehdllsdeklaration av varor, & det svart att fa reda pa vilka amnen som ingar. Genom tillsyn av
foretag som levererar varor kan tillsynsmyndigheten stélla krav om redovisning av ingaende &mnen
och i forekommande fall &ven stéllakrav pa utbyte av farliga @mnen. Samtidigt far myndigheten en
bild av foretagens egen kemikaliekontroll. Det hér far foretagen att inse nodvandigheten av att paborja
utbyte/avveckling av farliga amnen eller att stéllakrav pa sinaleverantorer om kemikalieinnehdllet i
produkterna.
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Bilaga 1

Nagr a flamskyddande amnen som patr &ffatsi projektet.

Kaliumhexafluortitanat

CAS-nr: 16919-27-0

Hal soeffekter: Farligt vid fortaring. Irriterar andningsorganen. Risk for allvarlig 6goskada. Kan ge
allergi vid hudkontakt.R 8

Kaliumhexafluor zir konat

CAS-nr: 16923-95-8

Hélsoeffekter: Giftigt vid fortéaring. Avger vid upphettning giftiga fluoridangor.®® * Irriterar huden.
Kan orsaka sensibilisering av huden. Kan ge allvarlig égonskada." 2

Tris(1,3-diklorisopropyl)fosfat (TDCP)

CAS-nr: 13674-87-8

Hal soeffekter: Amnet har i en toxicitetsstudie pa réttai dosnivaer upp till 80mg/kg/dag visats orsaka
tumorer i lever, njurar, binjurar och testiklar. Data om effekter p& manniska saknas .*%3

Tris(2-klorisopropyl)fosfat (TCPP)

CAS-nr: 13674-84-5

Hal soeffekter: Relevanta studier om kronisk toxicitet, cancerframkallande effekt, teratogenicitet eller
reproduktionsskadande effekt saknas. Inte heller har studier om irritation eller sensibilisering
pétréffats. Data om effekter p& manniska saknas.*® 3

2,4,6-triamino-1,3,5-triazin (melamin)

CAS-nr 108-78-1

Hal soeffekter: L&g akut giftighet. Kan irritera andningsorgan och égon.R*®

Ammoniumfosfat

CAS-nr: 7783-28-0

Hal soeffekter:Lag till mattlig giftighetgiftighet. Sonderdelas vid upphettning till giftiga gaser som
fosfor- och kvéveoxider och ammoniak.?**

Hexabromcyklododekan (HBCD)

CAS-nr: 25637-99-4

Halsoeffekter: Lag akut toxicitet. Fororsaka troligen ingen eller bara liten hudirritation och &r svagt
irriterande for 6gonen. Det saknas uppgifter om kronisk toxicitet, cancerframkallande forméaga,
reproduktions- och fosterskadande forméaga, allergiframkallande formaga och om effekter pa
manniska.

Miljoeffekter: Tillgangliga miljodata visar att HBCD & mycket giftigt for alger och att amnet
biokoncentreras.R® 3

HBCD utvérderas for nérvarande inom EU- programmet fér existerande dmnen.

Tris(2-kloretyl)fosfat (TCEP)

CAS-nr: 115-96-8

Hal soeffekter: Amnet &r klassificerat som cancerframkallande (kategori 3) pa K emikalieinspektionens
klassificeringdista.

Miljofarlighet: Amnet & pé K emikalieinspektionens klassificeringslista upptaget som " miljéfarligt”
med riskfraserna” Giftigt for vattenlevande organismer” och ” K an orsaka skadliga langtidseffekter i

vattenmiljon.” R 4

Antimontrioxid
CAS-nr: 1309-64-4
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Hal soeffekter: Amnet &r klassificerat som cancerframkallande (kategori 3) pa Kemikalieinspektionens
klassificeringslista.®* *

Den akuta toxiciteten ar |&g. Studier saknas om reproduktion eller teratogenicitet pa forsoksdjur eller
manniska saknas. Upprepad exponering for luftburen antimontrioxid kan irritera 6gonen och
andningsvagarna. "3

Aluminiumhydroxid

21645-51-2

Hal soeffekter: L&g akut giftighet. Kan vid fortaring ge feber och p&verka matsmaltningsapparaten.™*
I'rriterar 6gon och andningsorgan. °¢

Tetrabrombisfenol-A (TBBP-A)

CAS-nr: 79-94-7

Hal soeffekter: Den akuta giftigheten &r 1&g. Uppgifter om langtidseffekter och cancerogenicitet
saknas. TBBP-A har inte gett hudirritation och anses inte vara allergiframkallande. Det finnsinga
uppgifter om effekter pA manniska.

Miljoeffekter: Giftigheten for flera vattenlevande organismer & mycket hog. Amnet &
bioackumulerande och eventuel It sv&rnedbrytbart. 73

M agnesiumhydroxid

CAS-nr: 1309-42-8

Hal soeffekter: Ogiftigt " > Anvands tillsammans med aluminiumhydroxid som medicin (Novalukol)
vid magkatarr och magsar.

Trifenylfosfat
CAS-nr: 115-86-6
Hélsoeffekter: Méttlig akut giftighet. Svag kolinesterashammare. * * Irriterande °* ®

Ra&d fosfor

CAS-nr: 7723-14-0

Hal soeffekter: Vasentligt mindre giftig &n den mycket giftiga vita varianten av fosfor, men inandning
kan orsaka lunginflammation.?®’

Magnesiumklorid

CAS-nr: 7791-18-6
Hal soeffekter: L&g giftighet vid fortaring.*
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Bilaga 2
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Bilaga 3

I nspekterade for etag

ABB High Voltage Karlskrona
A la Carte | dentity Stockholm
Almedahls-Kinna Kinna
Barbara Bukowski Stockholm
Berendsen Safety Hisings Backa
Bjorcks & Fallmark Boras
Blaklader Svenljunga
Carlo i Jonkoping Jonkoping
Dell Computer Upplands Vésby
Doraocell Taby
Ericsson Network Hudiksvall
Euroquippe Angelholm
Flextronics Kista
Fristads Fristad
Fujitsu-Siemens Upplands V asby
Glynwed Spanga
Grundig Svenska AB Kista

Halle Plast Laholm
Icopal Mamo
IKEA Almhult

Il Monte Halmstad
Inter Agenturer Linkoping
Kinnarps Kinnarps
Kinnasand Kinna
Magtoys Sodertdlje
Nexans IKO Grimsas
Nokia Kista
Osram Haninge
Panasonic Nordic Huddinge
Philips Stockholm
Samsung Electronics Nordic AB Upplands Vasby
Saxylle-Kilsund Bords
Scania Sverige Sodertdlje
Scenprodukter Skogas
Softtoys Taby

Sony Ericsson Lund

SPW Svensk flamskyddsteknik Vasterds
Sten Oscar Design Boras
Stal-och brandteknik Sodertdlje
Sundolitt Vargarda
Svenska Wavin Eskilstuna
Teddykompaniet Bastad
Teltex Huddinge
Tempur Sverige Gustavsberg
Toyota Sundbyberg
Uponor Wirsho Virsbo
Wiréns Scentextilier Stockholm
Volvo Personvagnar Goteborg
Ahléns Stockholm
Ogland Pioneer Knivsta
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Bilaga 4

FoOretag som kontaktats utan att ha inspekterats

Schneidler Elektronik ic Kista
Smalandspl ast L oftahammar
Calix Eskilstuna
Emmaljunga Barnvagnar Emmaljunga
Brio Osby
Alstermo Produktion Alstermo
Librogruppen Véstra Frolunda
Elproman Segeltorp
Mio Maobler Tibro
Uddebo Vaveri Boras

FMV Stockholm
Basic Baby Goteborg
Britax Kista
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